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Vad ar ARDUINO?

A Arduinokortendr en-sbopee” el ektroni kplattfoc
hardvara och mjukvara

A Utvecklades alrea Interaction Design Institutéltalien som ett enkelt verktyg
for snabb prototyping till studenter utan en bakgrund inom elektronik och
programmering

A Kan lasa ingangatjus pa en sensor, ett finger pa en knapp, eller ett Twitter
meddelande- och forvandla det till en utgangaktivera en motor, sla pa en LED,
publicerar nagot pa natet

A Anvander programmeringsspraket Arduino (baserat p& Wiring) Aodhino
programvara (IDE)baserad pa Processing.

A Ari ordets ratta beméarkelse ingen dator utan etikrokontrollerkort

A Anvands mycket i hobbysammanhang for styrning av robotagk3Dare,
modelljarnvagar samt i diverse Rjekt.

A Kan programmeras vidblock utan att skriva en enda rad av kod %
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Varfor ARDUINQO?

A Arduino programvaran &nkelatt anvanda for nyborjare, men anda tillrackligt
flexibel for avancerade anvandare

A Arduino korten &r relativbilligajamfort med andra mikrokontrolleplattformar

A Arduino mjukvaran (IDE) kan koras pa Windows, Macintosh OSX och Linux
operativsystem

A Oppen killkodlopen source) och utbyggbar programvara
A Ritningarna pa Arduino korten fintiigangliga for alla(open source)
A Massor medutbyggnadskort( b1 . a. " Shields”) for al

AStor samling ("Community”) av utveck
erfarenheter och programkod

A Mangainbyggda exempel Arduino IDE
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Hardvara

Vanligast ar Arduino UNO med en ATmega328 som
mikrokontroller. UNO:n ar ocksa det kort som det finns

st or st ut bud

Atmel ATmega328
Minne

1k

Digitala 1/0
Analoga In

VCC

Vin

I/O strém/pinne
Totalt stromuttag

16MHz
SRAM 2k, Flash 32k, EEPROM

12 stvarav 6st med PWM
6st

5V

7-12V (ger da 5V ut)
40mA max (20mA rek.)
200mA
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Andra alternativ ar Arduino Mega for den som behover flelubgangar samt
Arduino NANO om det ar ont om utrymme, men det finns manga fler varianter.
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Hardvara

UNO Layout

Digital Ground
Digital 1/0 Pins (2-13)
|

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin
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Microcontroller
External Power Supply
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3.3 Volt Power Pin Pins (0-5)
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Ground Pins
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Hardvara

Skoldar

A Standardiserad pin konfiguration skapar méjlighet .
att | att wutoka funktional = a” me d

A Anvandandet kan innebéra att man behover ladda
ner kodbibliotek men manga finns inbyggda i
utvecklingsmiljon

Nagra exempel :

Motor 4 st D@motorer eller 2 st stegmotorer och 2st servon

Servo Upp till 16 st servon

Rela Upp till 8 st reléer

Experiment For |1 6dning eller "breadboard”
Mp3-spelare Spelar upp ljud, har inbyggd SD kortlasare

LCDdisplay Visar 6nskad text

SD kortlasare Ger mojlighet till utdékad lagring

GPS Visar position %

2.4 GHz el. 433 MHz Bygg din egen radiostyrning eller telem@tri ARDUINO



Hardvara

Separata kontrollkort

A Anvands for att 6ka funktionaliteten eller forstarka
Arduino-kortens signaler.

A Seriell kommunikation kan 6ka antalet mojliga
funktioner

Servekort Motor-kort Stegmotorkort

0.0

ARDUINO



RC och Arduino

Radiosandaren satter ihop signalerna fran kontrollerna till ett pulstag aven kallad PPM
signal (Puls Position Modulation) denna delas sedan upp igen i mottagaren till
respektive kanalManga moderna mottagare har en PRNyang.

||FPM Frame

Outputs

Decoder <

Received
PPM Frame

" Channel 1
Servo Signal

Channel 2
Servo Signal

Channel 3
Servo Signal

Channel 4
Servo Signal

Channel 5
Servo Signal

Channel 6
“, Servo Signal

Synchro Detector
Qutput

Period ~ 20ms (note 1)
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PPMsignalen (pulstaget) kan lasas av en Arduino,

Mer om signaled

bearbetas och sedan skickas ut for att styra servos,
dioder m.m. antingen direkt eller via shields och andra

kort. PPM-signalen anvands ocksa vid ombyggnad
aldre sandare till 2,4 GHz

| stallet for PPMsignalen kan en Arduino ocksa
lasa respektive kanal fran mottagaren. Detta
fungerar bra om det bara ar nagra kanaler.

Drivningen av sma servon och lysdioder kan gor ...
direkt fran Arduinon men storre belastningar
kraver tillaggskort p.g.a. begransningen pa
utgangarna till 20 mA.

5Volt

Futaba anvander Sbus for kommunikationen vilk
ar en inverterad PPMignal. Konverterare finns at
kdpa eller bygga sjalv.

5Volt

av

Standard/Continues Servo

RC och Arduino

FrSky:s 2.4 GHz modul

o.com/blog cow

]
%

Standard/Continues Sarva

:

Perlod: 20 ms

Standard Servo

Servo Motor PWM Timing Diagram
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Blink TATdumo 1:0 A Utvecklingsmiljon &r Arduino IDE
File Edit Sketch Tools H":'FI .
(IntegratedDevelopmentEnviroment)

Blink ; 2 :
o % A Eget programmeringssprak, enkel variant
'Brb:rL‘EE on an LED on for one second, then off for one second, repe av C
This example code is in the public domain,
*/ A Gott om exempel och mycket kod
\fDiL”d; fﬁ::geﬂlie the digital pin as an output. tl”gangllg pé |nternet
47 Piln 132 has an LED connected on most Arduilno boards:
pinHode (13, OUTPUT): . oy s
: A Shields och tillaggskort har ofta egna
S igiteMrited, HIGH; /7 set the LED on kodmoduler som gor dem enkla att
gféiié%ﬁﬁ$iéc13, LW); 7h uat the LED off anvanda
delay (1000]; £f walt for a second

A Utvecklingsmiljon laddas enkelt ner fran
https://www.arduino.cc/

Arduino IDE med Bliagketch %
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https://www.arduino.cc/

RC och Arduino

Exempel pa applikationer

A Utoka antalet funktioner pa befintlig utrustning, sl p&/av lanternor, tuta, styr
kranen eller spruta vatten

A Skapa anpassade rorelser t.ex servoutslag och hastighet

A Fa flera saker att handa samtidigt, t.ex roderutslag samtidigt med @ndrade
motorpadrag

A Koppla en GPS till Arduinon och din RC bét kan ta sig till Aland p& egen hand

A Med ett GSM kort och GPS kan du fi ett SMS som talar om var baten ar om du
inte kan hitta den

A Bygg din egen radiostyrning med tva Arduinos med 2,4GHz moduler

A Eller varfor inte styra en bandvagn med din
radiostyrning och en Arduino ?
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mBlock Je.a

A Barn vill ocksa
programmeral!l

ARDUINO

[ X X ] mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v2.2.1.08.21.003) - Disconnected - Saved
Seripts
i Back Upload 1o Arduino Edit with Arduino IDE
§ control
0 07 #include "mBoth"
f Cperators J ¢ | 08 #include MePorth
| o=tzasocks 09 MeBoard myBoard(mBaot),
10 #include "MeUltrasonic.h®
mBot v ® 11 #include "MeRGBLed.h

13 double angle_rad = PI/180.0;
PRIETSRE 14 couble angle_deg = 180.0/P!;

15 void Move();
16 MeDCMotor motor(0):
[T = soees €0 [ foreurs "R 17 VocSt0Rlr
18  doubie distance;
set motor (W) speed OB 19 double count;

20 MeUltrasonic ultrasonic_3(3);
21 MeRGBLed rgbled_7(7);

set servo QXN CITIW) angle 0

22
set led (ZFIYTNR €W red @ greer 23
run forward * ERELEN] 24 void )
Se=— &
28 motor.move(1,100);
27
m 28 )
show face W x: © y: © characters: 29
30 void Stop()
show time (XIB hour: €1 g min- €1 31
32 motor.move(1,0);
show drawing IR x @ y: © draw: | g“ }
35
R set 7-segments display QD number | 38
37 void setup(}
set light sensor (ZXIEW led as 299 38 rgbled_7 setNumber(7==772:16);
39 count = 0;
set camera shutter IR as 40
41 = 3.di m();
42 delay(1000°1);
8 o
44 while(l{{(count)==(10))))
when button FITTRTEY 45 |
f 46 distance = ultrasonic_3.distanceCm();
G g <O
48 count += 1;
ultrasonic sensor ZXEM distance ;Z ) }
S ooy
52 motor.move(2,50);
joystick GER €YD 53 delay(1000"1);
54 motor.move(4,50);
Bl e
it switch G0 €TI0 ot At
remperature (EREW CEEW ‘C
send mBot’s message [N
= o odt Send
LY | R
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[ Arding's commanity hut X | o Asduino Forum - Index % B instructables - DIY How T X o
€ € @ hups//wwwhacksterio/arduine - = ] € ¢ [ forumarduina.cc o o= € C | wwwinstructables.com BoOo=s
= e hackster.io | OoEE 7 instructables  levs rake Explore  Publish
an : Gen o Search the Azrduino Forum a Shage what you make Featured: £

JARDUINO

Home Buy Download Products -~ Learning = Forum  Suppert = Blog

LOGIN  SIGN UP

Follow Arduine to be natified when new projects are posted.

aENLL

hackster.io/arduino forum.arduino.cc instructables.com
Hos Hackster finns roliga projekt som P& Arduino.cc finns ett jattestort forum dar du P& Instructables.com finns instruktioner p& hur du
andra makers har gjort. kan fa hjalp av andra makers med allt fran bygger allt mellan himmel och jord.

idékoncept till felsékning.

GmEml - Qo x Cugan] - o x
B9 Arduino Stack Exchange X ) Heduino-Gitkus x
= c arduino.stackexchange.com v 8= * € @ https//github.com/arduino e - =
Arduino Questions T

@ Arduino

ARDUINO Ntp: W AUNO. Co/
Arduino Stack Exchange is a question Here's how it works: -
and answer site for developers of open- [J Repasitaries People 27
source hardware and software that is 0O o)
compatible with Arduino. It's 100% free, “ Sy}
no registration requlred. Filters ~
T Anybody can ask Anybody = -
arduino.stackexchange.com github.com/arduino
Stackexchange &r sidan dar programmerare Né&r en programmerare vill lana kod eller dela med sig av kod ar Github webbsidan
staller frAgor och ber varandra om hjalp. som anvands Overlagset mest. Dar finns all officiell Ardaingdvara (inkl.

kallkoden) och all Arduirbardvara (inkl. kretskortsdesigner).


http://www.hackster.io/arduino
http://forum.arduino.cc/
http://www.instructables.com/
http://arduino.stackexchange.com/
https://github.com/arduino

Arduino Stuga?

Om det finns intresse skulle vi kunna ha en Arduino Stuga pa mandagar under
varen. Platsen blir i sa fall en av Fortums lokaler pa Jagmastargatan 2 i Vartan.

Tankta tider ar: (samtliga tider kan forlangas till ca 18-320.30)

Mandag 6/3 19.021.00
Mandag 13/3 19.0@1.00
Mandag 20/3 19.0@1.00
Mandag 27/3 19.0@1.00
Mandag 3/4 19.021.00 (om inte alla trottnat vid det laget)

Deltagare behtver ha med sig dator (finns nagra som kan lanas) och eventuell
RC utrustning. Max antal deltagare ca@st.

Arduino datorer med lite tillboeh6r kommer att finnas till sjalvkostnad (totalt
under 100kr/person) samt lite Iodgrejer och ocsilloskop om det behovs.
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Jamforelsetabell Arduinos

POWER
VCC _Vin Range 5V _I/O mA 5V mA| USB-Serial Bluetooth Ethernet
Arduino Due SAM3X8E 96kb 512kb 84MHz 12 3.3V 7-12Vv  No 130 800 Built-In No No
Duemilanove (328) ATmega328 2K 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5V 7-12V. Yes 40 200 | ATmegal6UzZ No No
Uno (R3) ATmega328 2k 32k 16MHZ 6 N/A 14 6 5v 7-12V Yes 40 200 | ATmegal6U2 No No
Arduino Mega 2560 ATmega2560) 8k 256k 16MHZ 14 N/A 54 16 5v 7-18V  Yes 40 200 | ATmegal6Uz No No
Arduino Mega ADK ATmega2560 8k 256k 16MHZ 14 N/A 50 16 5V 7-18V  Yes 40 200 | ATmegal6U2 No No
Arduino Ethernet ATmega328 2k 32k 16MHz 4 N/A 9 6 5 6-18V  Yes 40 200 N/A No W5100
Arduino BT ATmega328 2k 32k 16MHZ 6 N/A 14 6 55V 1.2V-55V Yes 40 200 |Bluegiga WT11 Serial No
Arduino Pro Mini 328 5VATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5V 5-12V  Yes 40 200 N/A No No
Arduino Nano 3.0 ATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 8 5 7-12V  Yes 40 200 | FTDI FT232RL No No
Arduino Mini ATmega328 2k 32k 16MHZ 6 N/A 14 8 5 7V-9V  Yes 40 200 N/A No No
Arduino Pro 3.3V ATmega328 2k 32k 8MHz| 6 N/A 14 6 3.3V  3.35-12V No 40 200 N/A No No
Arduino Pro 5V ATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5V 5-12V  Yes 40 200 N/A No No
Arduino Fio ATmega328P 2k 32k 8MHz| 6 N/A 14 8 3.3V 3.35-12vV VCC 40 N/A N/A No No
LilyPad Simple Board |[ATmegal68 1k 16k 8MHz| 5 N/A 9 4 2.7-5.5V 2.7-5.5V 40 200 N/A No No
LilyPad 328 Main Board ATmega328 2k 32k 8MHz| 6 N/A 14 6 2.7-5.5V N/A 40 200 N/A No No
Teensyduino ATmega32U4 2.5k 32k 16MHZ 7 N/A 25 12 5v 3.3v-5v VCC 40 200 Built-In No No
Leonardo ATmega32U4 2.5k 32k 16MHZ 7 N/A 25 12 5V 3.3v-5v VCC 40 200 Built-In No No
Seeeduino ATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5V 3.3V-12v VCC 40 200 | FTDIFT232RL No No
Seeeduino Ethernet  |ATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5v  3.3V-12V VCC 40 200 N/A No W5100
Seeeduino Stalker V2.0ATmega328 2k 32k 16MHz 6 N/A 14 6 5V 3.3V-5vV VvCC 40 200 N/A No No
Seeeduino Film ATmegal6é8 1k 16k 8MHz| 6 N/A 14 6 3.3V  3V-36V N/A 40 200 N/A No No
Arduino Micro ATmega32u4 2.5k 32k 16MHz 7 N/A 25 12 5V 3.3V-5vV VCC 40 200 Built-In No No
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